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Le cycle de developpement chez 'Homme

Le cycle de développement d’'un mammifére, 'lHomme.

08 FECONDATION
MEIOSE MEIOSE
NN '
A4
Cellule germinale Cellule germinale femelle
Cellule de 1a lignée male = Spermatozoide = Ovule/ovocyte Cellule de la lignée
germinale n=23 n=23 germinale

T 2n= 46 Zygote ou cellule ceuf 2= 46 T 2n=46
MITOSE ‘L

Embryon 2n= 46

MITOSE ‘L

Foetus 2n= 46
Zn=46 MITOSE VL

MITOSE 2n= 46 MITOSE J

Individu adulte femelle

2n=46

Individu adulte méale Individu jeunc
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Coupe d’'un testicule : tubes seminiferes

/Lumiére du tube
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Coupe d’'un testicule : tubes seminiferes

/Lumiére du tube

Cellules
interstitielles de
Leydig

Cellules de
Sertoli

Spermatogonies :
cellules souches de
spermatozoides
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Coupe d’un testicule : tubes seminiferes
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Schéma d’un spermatozoide
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Schema d’un spermatozoide

acrosome
tete noyau

plaque [
| basale
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. mitochondrie i
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Schéma d’un spermatozoide

e e Acrosome : rdle dans

Gaine proté que Mitochaondies la fusion des gam étes

du flagelle

N oyau a 23 chromosomes

Flagelle : 45 aé0 p Piéce interm édiare : 10 212 Tete: 8 al0

Spermatozoide humain en MLE.T. (microscope électronique a transmission)
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Le testicule, lieu de la spermatogenese

* Double fonction testiculaire :
o Spermatogenese
o Glande endocrine : sécrétion de testostérone
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> Cellules mobiles grace au flagelle et aux mitochondries

mercredi 21 mars 12




Le testicule, lieu de la spermatogenese

* Double fonction testiculaire :
o Spermatogenese
o Glande endocrine : sécrétion de testostérone

* La spermatogenese :
> 50 2 100 millions de spermatozoides par millilitre de sperme
> Cellules mobiles grace au flagelle et aux mitochondries
> Spermatogenese a vie

mercredi 21 mars 12



Le testicule, lieu de la spermatogenese

* Double fonction testiculaire :
o Spermatogenese
o Glande endocrine : sécrétion de testostérone

* La spermatogenese :
> 50 2 100 millions de spermatozoides par millilitre de sperme
> Cellules mobiles grace au flagelle et aux mitochondries
> Spermatogenese a vie

> Dans les tubes seminiferes a partir des spermatogonies (cellules
souches germinales)

o Sﬁermatogenese centripete, mitose puis meiose pour assurer
aploidie, de plus en plus profondément dans la paroi des tubes
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Le testicule, lieu de la spermatogenese

* Double fonction testiculaire :

o

o

Spermatogenese
Glande endocrine : sécretion de testostéerone

* La spermatogenese :

o}

o

o

o

50 a 100 millions de spermatozoides par millilitre de sperme
Cellules mobiles grace au flagelle et aux mitochondries
Spermatogenese a vie

Dans les tubes seminiferes a partir des spermatogonies (cellules
souches germinales)

Sﬁermatogenese centripete, mitose puis meiose pour assurer
aploidie, de plus en plus profondément dans la paroi des tubes

Cellules spécialisees dans la lumiere, stockage dans I’épididyme

Stimulation par les cellules de Sertoli (role nourricier, de soutien et
hormonal complexe)
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La fonction endocrine testiculaire
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La fonction endocrine testiculaire

* Secretion embryonnaire pour le determinisme sexuel

* Reprise de la sécrétion a la puberté avec apparition des
caracteres sexuels secondaires et maturation des
caracteres sexuels primaires
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* Secretion embryonnaire pour le determinisme sexuel

* Reprise de la sécrétion a la puberté avec apparition des
caracteres sexuels secondaires et maturation des
caracteres sexuels primaires

* Testosterone :
> Hormone sécrétée par les Cellules de Leydig
> Agit sur des cellules cibles, transportée dans le sang

> Action dans le testicule : stimulation des spermatogonies

> Action hors testicule sur les centres nerveux : complexe
hypothalamo-hypophysaire
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La fonction endocrine testiculaire

* Secretion embryonnaire pour le determinisme sexuel

* Reprise de la sécrétion a la puberté avec apparition des
caracteres sexuels secondaires et maturation des
caracteres sexuels primaires

* Testosterone :
> Hormone sécrétée par les Cellules de Leydig
> Agit sur des cellules cibles, transportée dans le sang

> Action dans le testicule : stimulation des spermatogonies

> Action hors testicule sur les centres nerveux : complexe
hypothalamo-hypophysaire

> Sécretion
stable pendant toute la vie...

... mais en fait discontinue a I'’échelle de la journée : secrétion pulsatile
de quelques minutes, separées d’intervalles de quelques heures

Rythme des pulses stable
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hormones de 'hypophyse
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Localisation et fonctionnement

Hypothalamus Hypothalomus

Pitvitary

Loteral hYPO'hOmeS
(hunger)

Suprachiosmatic
nucleus

' - / : ‘/, /
: . [
Optic chiosm
[itaaint pitvitary
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Localisation et fonctionnement

J posterior \\
commissure t A

| Fﬁi‘a«“‘i
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Localisation et fonctionnement

Neurones des centres
superieurs libérant des
neurotransmetteurs
(dopamines, serotonine
noradrénaline...)

Neurones de I'hypothalamus
secretant dans les capillaires
sanguins des neurohormones
(Gonadotrophines : GnRH )

vaisseaux sanguins

Cellules glandulaires
de I'hypophyse
antérieure secréetant
dans la circulation
sanguine les
hormones LH et FSH

4"/—' [N vaisseaux sanguins
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Potentiels d'action des

neurones hypothalamiques | | I | I | I
(pulses)
I

Neurones
hypothalamiques

Axone des neurones
hypothalamiques

supéricure

Artére hypophysaire )

bération de GnRh @ par les
fermingisons axonigues des
neurones hypothalamiques

Systeme porte
hypophysaire

Tige hypophysaire ]
(pituitaire) J

Hypophyse
postericur

( Cellules seeretrices
de FSH

de LH

Libération de LH et |
FSH dans la circulation » J Neurones hypothalamiques et
générale ' > fonctionnement de I'nypophyse

{ Cellules secretrices
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L hypophyse
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L hypophyse

* Zone encephalique, reliee a ’hypothalamus par la
tige hypophysaire

* Composeée de I'ante- et de la post-hypophyse

® Glande endocrine responsable de la secréetion
d’hormones hypophysaires
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L hypophyse

* Zone encephalique, reliee a ’hypothalamus par la
tige hypophysaire

* Composeée de I'ante- et de la post-hypophyse

® Glande endocrine responsable de la secréetion
d’hormones hypophysaires

* Les gonadostimulines :

o LH : hormone lutéinisante
Secretee de maniere pulsatile
Agit directement sur les cellules de Leydig
Stimule la secrétion de testostérone

o FSH : hormone folliculo-stimulante
Active indirectement la spermatogenese
Stimule les cellules de Sertoli
Pulsatile et synchronisée a la sécrétion de LH
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L' hypothalamus
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L' hypothalamus

* Zone nerveuse encephalique
* Neurones, activite electrique, potentiels d’actions
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L’hypothalamus

* Zone nerveuse encephalique
* Neurones, activite electrique, potentiels d’actions

* Terminaison axonique et synapse de ces neurones :
> emission d’'une neuro-hormone gonadolibérine
> Capillaires sanguins de la tige hypophysaire
> GnRH : gonado releasing hormon
> Lien direct avec la sécretion des gonadostimulines

t‘%

mercredi 21 mars 12 11




L’hypothalamus

Zone nerveuse encephalique

Neurones, activite électrique, potentiels d’actions

Terminaison axonique et synapse de ces neurones :

emission d’'une neuro-hormone gonadoliberine
Capillaires sanguins de la tige hypophysaire

GnRH : gonado releasing hormon

Lien direct avec la sécrétion des gonadostimulines

Neurones en contact avec beaucoup d’autre zones
cerebrales : sommation spatio-temporelle continue

Pulses de GnRH

Titaaint
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Le retrocontrole hormonal
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Le retrocontrole hormonal

* La testosteronemie est en permanence mesuree
par les neurones hypothalamiques
> Recepteurs membranaires a la testostérone
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Le retrocontrole hormonal

* La testosteronemie est en permanence mesuree
par les neurones hypothalamiques
> Recepteurs membranaires a la testostérone

* Il existe une valeur de consigne déterminee
genetiquement
> Si T<Vc, stimulation de la secrétion de GnRH
> Si T>Vc, inhibition de la sécretion de GnRH
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Le retrocontrole hormonal

* La testosteronemie est en permanence mesuree
par les neurones hypothalamiques
> Recepteurs membranaires a la testostérone

* Il existe une valeur de consigne déterminee
genetiquement
> Si T<Vc, stimulation de la secrétion de GnRH
> Si T>Vc, inhibition de la sécretion de GnRH

* Retrocontrole NEGATIF : effet moderateur

® Parametre reglé : testostéronémie

* Systeme reglant : Servomecanisme dynamique
hypothalamo-hypophysaire et testiculaire

s ® Systeme autoregulé
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Régulation de la fonction de reproduction chez ’homme

hypothalamus

Centre

Complexe
Hypothalamo-

\ .
>~ hypophysaire

intégrateur

hypophyse
antérieure

Rétroaction
négative

_

Testostéronémie
= paramétre réglé

Mise en place et
maintien des caractéres

Spermatozoide )
sexuels secondaires

Cellule de Leydig

Cellule de Sertoli [ Y
(tissu interstitiel)

isseau sanguin

~— -
- -

~

N7
Testicule | Organe effecteur

Regulation

hormonale de
la fonction de
reproduction
chez 'homme
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Sous forme de
schema
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Sous forme de
schema

Cellules de
Sertoli

Tubes
seminiferes

Spermatogonies

Cellules de
Leydig

testicules
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Sous forme de
schema
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Sous forme de
schema

Cellules de
Leydig

IZ+] Z Testostérone g

seminiferes
testicules
Spermatogonies
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Cellules de
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Tubes
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Sous forme de
schema

gonadostimulines g

Cellules de
Leydig

+ Z Testostérone g

testicules
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hypothalamus
gonadolibérines
i GnRH g + L i

hypophyse
Z [ & T
e ‘ _\ gonadostimulines

|\
B |
Cellules de
Cellules de Levd
. eydi
Sertoli Y8
B ]
Tubes . E+:I Z Testostérone g
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- testicules

Spermatogonies
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hypothalamus

hypophyse
7

LeX| [+

Cellules de
Sertoli
Tubes 1 : .
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Spermatogonies
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